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1 ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы подго-

товки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специ-

альности СПО 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах» при-

звана формировать общие и профессиональные компетенции по данной спе-

циальности. 

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополни-

тельном профессиональном образовании (в программах повышения квали-

фикации и переподготовки) и профессиональной подготовки работников в 

области основ программирования при наличии основного или среднего обра-

зования. 

Общепрофессиональная дисциплина ОП.08 «Теория алгоритмов» вхо-

дит в обязательную часть ППССЗ и относится к профессиональному циклу 

основной профессиональной образовательной программы. Многие умения и 

навыки, формируемые при изучении дисциплины, носят в современных 

условиях общенаучный, общеинтеллектуальный характер. Это умение гра-

мотно пользоваться источниками информации, оценка достоверности ин-

формации, соотнесение информации и знания, умение правильно организо-

вать информационный процесс, оценить информационную безопасность. 

1.2 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 

освоения учебной дисциплины 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать 

общими компетенциями: 

ОК 1 - Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес-

сии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2 - Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые мето-

ды и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3 - Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и 

нести за них ответственность. 

ОК 4 - Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5 - Использовать информационно-коммуникационные технологии в про-

фессиональной деятельности. 

ОК 6 - Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7 - Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен-

ных), за результат выполнения заданий. 



ОК 8 - Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9 - Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен обладать 

профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1 – выполнять разработку спецификаций отдельных компонент; 

ПК 1.2 – осуществлять разработку кода программного продукта на основе 

готовых спецификаций на уровне модуля. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

З 1 – основные модели алгоритмов; 

З 2 – методы построения алгоритмов; 

З 3 – методы вычисления сложности работы алгоритмов. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

У 1 – разрабатывать алгоритмы для конкретных задач; 

У 2 – определять сложность работы алгоритмов. 

1.3 Количество часов на освоение программы дисциплины 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 80 часов 

в том числе: 

- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов; 

- самостоятельной работы обучающегося 26 часа; 

- консультации 6 часов. 



2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 80 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 48 

в том числе: 

- лекции 32 

- практические занятия 16 

Самостоятельная работа студента (всего) 26 

в том числе: 

- работа с информационными источниками (поиск 

дополнительной информации по заданной теме в раз-

личных информационных источниках, таких как учеб-

ники, справочники, журналы и интернет) 

10 

- творческие задания (выполнение различных за-

даний, связанных с развитием творческого воображе-

ния и умением применять свои знания в самостоятель-

ной работе) 

6 

- подготовка презентационных материалов (поиск 

и систематизация заданной информации, ее обработка, 

оформление в виде презентаций и выступление в виде 

защиты перед группой) 

10 

Консультации 6 

Итоговая аттестация по дисциплине в форме экзамен 



2.2 Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины 
Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1 Математические модели алгоритмов 31 

Тема 1.1 Интуитивное 

понятие алгоритма и ма-

тематические модели 

алгоритмов 

Содержание учебного материала 8 

1 

Примеры алгоритмов. Основные свойства интуитивного понятия алгоритма. Чис-

ловые функции: частичные, тотальные. Понятие интуитивно вычислимой функ-

ции и разрешимого множества. 

2 1 

2 
Необходимость математических моделей алгоритмов. Основные типы моделей 

алгоритмов. 
2 1 

Практические занятия 2 

ПР 01 «Работа с числовыми функциями» 2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Поиск определений: Частичные числовые функции, Тотальные числовые функ-

ции, алгоритм. 
3 

Тема 1.2 Машины 

Тьюринга 
Содержание учебного материала 6 

1 
Машины Тьюринга как математическая модель алгоритма. Тезис Тьюринга. Вы-

числение функций на машинах Тьюринга. Построение машин Тьюринга 
2 2 

Практические занятия 2 

ПР 02 «Вычисление функций на машинах Тьюринга. Построение машин Тьюринга» 2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Создать рабочую программу для машины Тьюринга для математических функций 

калькулятора. 

3 

Тема 1.3 Частично-

рекурсивные функции 
Содержание учебного материала 5 

1 Базисные функции: нулевая, следования, проекции. Операторы суперпозиции и 

примитивной рекурсии. Примитивно-рекурсивные функции. Оператор минимиза-

ции. Частично-рекурсивные функции. Тотально-рекурсивные функции. Примеры 

примитивно(частично, тотально)-рекурсивных функций. Тезис Черча. 

2 1 

Самостоятельная работа обучающихся 3 

Подготовить презентации на темы: 

- Оператор суперпозиции. 

3 3 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

- Примитивно-рекурсивные функции. 

- Оператор минимизации. 

Тема 1.4 Нормальные 

алгоритмы Маркова 
Содержание учебного материала 6 

1 
Нормальные алгоритмы Маркова как математическая модель алгоритма. Принцип 

нормализации Маркова. Вычисление функций нормальными алгоритмами. 
2 2 

Практические занятия 2 

ПР 03 «Реализация алгоритма Маркова» 2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Дать определение нормальным алгоритмам. 3 

Тема 1.5 Связь различ-

ных моделей алгоритмов 
Содержание учебного материала 6 

1 
Доказательство равнообъемности математических моделей алгоритмов: машин 

Тьюринга, алгоритмы Маркова, частично-рекурсивные функции. 
2 1 

Контрольная работа 1 «Построение математических моделей алгоритмов для вы-

числения функций» 
2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Визуализировать доказательство равнообъемности математических моделей алгоритмов. 3 

Раздел 2 Основные результаты теории алгоритмов 17 

Тема 2.1 Рекурсивные и 

перечислимые множе-

ства 

Содержание учебного материала 6 

1 
Характеристическая функция множества. Определение рекурсивных и перечисли-

мых множеств. Перечислимость рекурсивных множеств. Критерии рекурсивности. 
2 1 

2 

Универсальные машины и универсальные функции. Кодирование машин Тьюринга. 

Универсальная машина Тьюринга. Перечислимость множества частично-рекурсивных 

функций. Универсальная частично-рекурсивная функция. Существование универсаль-

ной функции для множества n-местных частично-рекурсивных функций. 

2 1 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Подготовить презентации по темам: 

- Кодирование машин Тьюринга. 

- Универсальная частично-рекурсивная функция. 

3 

Тема 2.2 Некоторые тео- Содержание учебного материала 7 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

ремы о вычислимых 

функциях 

1 

Частичные и тотальные вычислимые функции. Доказательство неперечислимости 

множества тотально вычислимых функций. Существование невычислимой функ-

ции. Неразрешимость проблемы определения тотальных функций во множестве 

частичных вычислимых функций. Пример частичной вычислимой функции, ко-

торую нельзя доопределить до тотальной вычислимой функции. Теорема Райса. 

2 2 

Практические занятия 2 

ПР 04 «Определение вычислимости функций» 2 

Самостоятельная работа обучающихся 3 

Найти и разобрать неразрешимые проблемы определения тотальных функций во 

множестве частичных вычислимых функций. 
3 

Тема 2.3 Алгоритмиче-

ские проблемы 
Содержание учебного материала 4 

1 
Массовые алгоритмические проблемы. Неразрешимость проблемы остановки машин 

Тьюринга. Алгоритмическая сводимость. Обзор алгоритмически неразрешимых проблем. 
2 1 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Привести примеры попыток решения массовых алгоритмических проблем. 3 

Раздел 3 Построение и анализ алгоритмов 30 

Тема 3.1 Алгоритмы 

сортировки 
Содержание учебного материала 15 

1 

Понятие сложности алгоритмов. Различные понятия меры сложности алгорит-

мов. Скорость роста сложности алгоритмов. Асимптотическая сложность алго-

ритмов. Алгоритмы сортировки. 

2 2 

2 
Сортировка и определение сложности алгоритмов сортировки. Сортировка вставками. Пу-

зырьковая сортировка. Сортировка выбором. Быстрая сортировка. Сортировка слиянием 
2 2 

3 

Пирамидальная сортировка. Сортировка перечислением. Сортировка всплытием. 

Сортировка бинарным поиском. Алгоритмы сортировки использующие структу-

ру элементов: цифровая сортировка, корневая сортировка. 

2 2 

Практические занятия 4 

ПР 05 «Составление алгоритмов с использованием различных методов сортировки 

массивов» 
4 

Контрольная работа 2 «Алгоритмы сортировки и их сложность» 2 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 

самостоятельная работа обучающихся 
Объем часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Самостоятельная работа обучающихся 3 

Подготовить презентации по сортировкам массивов. 3 

Тема 3.2 Численные ал-

горитмы 
Содержание учебного материала 11 

1 Численные алгоритмы. Вычисление значений булевых термов. Умножение мат-

риц. Алгоритм Штрассена. Решение систем линейных уравнений. Алгоритмы на 

графах. Алгоритмы обхода графов произвольно, в глубину, в ширину. Алгоритмы 

поиска кратчайшего пути. 

2 2 

2 Алгоритмы поиска остовного дерева графа. Некоторые приложения алгоритмов 

на графах. Приближенные алгоритмы. Жадные алгоритмы. Метод ветвей и гра-

ниц. Генетические алгоритмы. Муравьиные алгоритмы. Оценки точности при-

ближенных алгоритмов. Алгоритмы решения задачи коммивояжера. 

2 2 

Практические занятия 4 

ПР 06 «Поиск пути в ориентированных графах» 4 

Самостоятельная работа обучающихся 3 

Найти неразобранные численные алгоритмы. 

Тема 3.3 Общая теория 

сложности алгоритмов 
Содержание учебного материала 4 

1 

Множества языков Р и NP. Теорема о полиномиальной сводимости. NP-трудные и 

NP-полные задачи. Применение теории NP-полноты для анализа сложности алго-

ритмических проблем. Задача о выполнимости конъюнктивной нормальной формы. 

2 2 

Самостоятельная работа обучающихся 2 

Разобрать объекты Application, Workbook, Worksheet, Range, Selection, ActiveCell. 3 

Всего лекций 32 

Всего практических занятий 16 

Всего обязательной аудиторной нагрузки 48 

Всего самостоятельных работ 26 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач). 



3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Требования  к минимально материально-техническому 

обеспечению 

Реализация программы модуля предполагает наличие учебных 

кабинетов: 

 полигон вычислительной техники. 

Оборудование учебного кабинета:  

 специализированная (учебная) мебель; 

 проектор; 

 персональные компьютеры; 

 доска; 

 учебный методический комплекс дисциплины. 

Технические средства обучения: 

 персональные компьютеры; 

 телевизор; 

 акустическая система; 

 мультимедийный проектор; 

 экран проекционный; 

 наличие локальной сети с выходом в интернет, в том числе через 

wi-fi. 

Программное обеспечение: 

 операционная система OC Windows; 

 Веб-браузер Google Chrome; 

 Mathcad Education; 

 OpenOffice; 

 C++Builder XE3 Professional. 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Основные источники: 

1 Колдаев, В. Д. Основы алгоритмизации и программирования : 
учебное пособие / В. Д. Колдаев ; под ред. проф. Л. Г. Гагариной. — 
Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 414 с. — (Среднее 
профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0733-7. - Текст : 
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляются 

преподавателем в процессе проведения лабораторные и контрольных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

исследований. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

уметь 

У1 – разрабатывать алгоритмы 

для конкретных задач 

Входное тестирование, устный опрос, 

контрольная работа, самостоятельная ра-

бота, практическая работа, экзамен 

У2 – определять сложность рабо-

ты алгоритмов 

Устный опрос, контрольная работа, само-

стоятельная работа, практическая работа, 

экзамен 

знать 

З1 – основные модели алгорит-

мов 

Устный опрос, контрольная работа, само-

стоятельная работа, практическая работа, 

экзамен 

З2 – методы построения алго-

ритмов 

Устный опрос, контрольная работа, само-

стоятельная работа, практическая работа, 

экзамен 

З3 – методы вычисления сложно-

сти работы алгоритмов 

Устный опрос, контрольная работа, само-

стоятельная работа, практическая работа, 

экзамен 



5 КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В 

РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Компетенции, в форми-

ровании которых при-

нимает участие дисци-

плина 

Основные показатели ре-

зультатов подготовки Формы и методы 

контроля 

ОК1 - Понимать сущность и 

социальную значимость своей 

будущей профессии, прояв-

лять к ней устойчивый инте-

рес. 

Проявление интерес к самосто-

ятельным работам. 

Выполнение заданий в срок. 

Посещение консультаций. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа, 

экзамен 

ОК2 - Организовывать соб-

ственную деятельность, вы-

бирать типовые методы и спо-

собы выполнения профессио-

нальных задач, оценивать их 

эффективность и качество. 

Проявление самостоятельного 

мышления. 

Организация собственного 

плана работы. 

Наличие критического мышле-

ния. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа, 

экзамен 

ОК3 - Принимать решения в 

стандартных и нестандартных 

ситуациях и нести за них от-

ветственность. 

Проявление активных лидер-

ских качеств при организации 

групповых работ. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа 

ОК4 - Осуществлять поиск и 

использование информации, 

необходимой для эффектив-

ного выполнения профессио-

нальных задач, профессио-

нального и личностного раз-

вития. 

Проведение поисков дополни-

тельной информации. 

Изучение опережающего мате-

риала. 

Самообучение. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа, 

экзамен 

ОК5 - Использовать инфор-

мационно-коммуникационные 

технологии в профессиональ-

ной деятельности. 

Активное использование поис-

ковых браузеров. 

Использование различных про-

грамм для решения поставлен-

ных задач. 

Контрольная работа, 

самостоятельная ра-

бота, практическая 

работа, экзамен 

ОК6 - Работать в коллективе и 

команде, эффективно общать-

ся с коллегами, руко-

водством, потребителями. 

Использование информации, 

собранной группой. 

Активная работа в коллективе. 

Проведение исследовательских 

работ. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

экзамен 

ОК7 - Брать на себя ответ-

ственность за работу членов 

команды (подчиненных), за 

результат выполнения зада-

ний. 

Проявление активных лидер-

ских качеств при организации 

работ. 

Проявление ответственности за 

разработку или проведения вы-

полнения задания. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа, 

экзамен 

ОК8 - Самостоятельно опре-

делять задачи профессиональ-

ного и личностного развития, 

заниматься самообразовани-

ем, осознанно планировать 

повышение квалификации. 

Самообучение сверх програм-

мы. 

Изучение дополнительных 

языков программирования. 

Изучение новых версий языков 

программирования. 

Устный опрос, кон-

трольная работа, са-

мостоятельная работа, 

практическая работа 

работа, экзамен 



ОК9 - Ориентироваться в 

условиях частой смены тех-

нологий в профессиональной 

деятельности. 

Умение проводить исследова-

ния по инновациям в сфере 

программирования. 

Изучение новых версий про-

грамм. 

Контрольная работа, 

самостоятельная ра-

бота, практическая 

работа, экзамен 

ПК1.1 – выполнять разработ-

ку спецификаций отдельных 

компонент; 

Разработка программного кода 

и его спецификаций 

Контрольная работа, 

практическая работа 

работа, экзамен 

ПК1.2 – осуществлять разра-

ботку кода программного 

продукта на основе готовых 

спецификаций на уровне мо-

дуля; 

Разработка кода по специфика-

ции или по блок-схеме. 

Контрольная работа, 

практическая работа, 

экзамен 
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